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Resumen
La intensificacion agricola ocurrida en la Argeatian los ultimos afios favorecio los
procesos de degradacion de los suelos, frecuentereeilenciado en la compactacion de
los horizontes sub superficiales. En estas conuisiolas plantas poseen menor cantidad de
raices secundarias y menor materia seca radicl #¢ propuso evaluar el efecto de la
fertilizacion acumulada de fésforo y azufre y deléscompactacion sobre el desarrollo del
sistema radical de los cultivo de soja y maiz.r&bdjo se realizO durante la campafa
2009/10 (soja) y 2010/11 (maiz) en el campo de raxpatacion y docencia de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, ubicado enaghje La Aguada, Departamento Rio
Cuarto, Provincia de Cérdoba, sobre un experiment® se realiza desde 1994. En las
parcelas de siembra directa se probaron dos factbescompactacion profunda (D) y
fertilizacion (F) con dos niveles, con y sin. Lasdempactacion se realizd, en ambas
campafas previo a la siembra, mediante el uso deodwpactador (UNRC), a una
profundidad de 25-30 cm. La fertilizacion se reakn base a la aplicacion de P y S en soja
y P, Sy N en maiz. En ambos cultivos se evalyggdduccion de biomasa de raices en las
capas de 0-0,2 m y 0,2-0,4 m en dos estadios @n(¥8jy R3) y en V8 en maiz. Los
resultados permiten concluir que la fertilizacida ka descompactacion profunda del suelo
afectan diferencialmente el crecimiento de laseside soja y maiz. Es factible que las
diferencias morfolégicas de las raices evaluadatiqeren este comportamiento (sistema
pivotante o adventicio). No obstante la mayor lided del suelo incrementd en ambos
cultivos la biomasa radical, mientras que los efeae la descompactacion fueron mas
importantes en soja que en maiz.

Introduccién

En los ultimos afios se produjo en argentina un atorde la superficie sembrada,
siendo los cultivos mas importantes los de sojaajzmEste aumento en la superficie
cultivada se produjo a través de la incorporaciénaceas marginales a la produccion
agropecuaria, llevando a una intensificacion deglacultura, la cual se torna cada vez mas
insustentable, debido a la degradacion del amb{&utecardi y Boccardi,2007).

Dentro de los procesos de degradaciéon producidensgentra la compactacion
del suelo. Las plantas que crecen bajo suelos adags poseen menor cantidad de raices
secundarias y menor materia seca radical total lgseque crecen bajo condiciones
controladas (Panayiotopouletsal., 1994). La descompactacion, por medio de impléosen
como por ejemplo Paratill, puede ser una importaprdetica para contribuir a solucionar el
problema (Jarvigt al., 1986). Numerosos trabajos en suelos compactadosteportado



aumentos en los rendimientos de los cultivos ludgoefectuar una labranza vertical
profunda por mayor desarrollo radical (Clark andripreys, 1996).

La pérdida de fertilidad de los suelos, es otréadeconsecuencias del proceso de
intensificacion y expansion de la agricultura (Bawde y Boccardi, 2007). Para los
rendimientos obtenidos, y de acuerdo con la extraaealizada por los cultivos de grano
(Garcia, 2000), el balance de nutrientes del serltérminos fisicos y econémicos ha sido
y es claramente negativo. Un caso singularmenterizpte es el del P, debido a que
practicamente la fertilizacion es su Unica via nieagla al sistema (Vazquez, 2002), siendo
un nutriente de elevada residualidad (Berardo, R003

Objetivo
Evaluar el efecto de la fertilizacion acumulada fdseforo y azufre y de la
descompactacion sobre el desarrollo del sistethealade los cultivo de soja y maiz.

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 durante la campafia 2009/&éf@)(y 2010/11 (maiz) en el
campo de experimentacion y docencia de la Univagshacional de Rio Cuarto, ubicado
en el paraje La Aguada, Departamento Rio Cuartoyiftia de Coérdoba. En el sitio
experimental se lleva a cabo desde el afio 1994ogkdma de "Desarrollo de alternativas
tecnologicas sustentables para el oeste de RiddCuazon por la cual los tratamietnos de
fertilizacion presentan un efecto acumulado de B%flos. Se establecieron los siguientes
tratamientos:

» Descompactado Yy fertilizado

» Descompactado sin fertilizar

» Sin descompactado Y fertilizado

* Sin descompactado y sin fertilizar.

La descompactacion se realizd, en ambas campaéwe prla siembra, mediante
el uso de descompactador desarrollado por la UNRE,una profundidad de trabajo de
25-30 cm. La implantacion para ambos casos seéeedin una sembradora neumatica de
nueve surcos en siembra directa y se fertilizo wom mezcla de 100 kg de Superfosfato
Simple (0-23-0-12-20) y 40 kg Sulfato de calcio -(t8-0-21) por ha, en la primer
campaiia; y con 130 kg por ha de Compuesto Fosfdkadfyado (grado), en la campafa
2010/11, en la cual se realiz6é una re fertilizaciirogenada con urea (46-0-0-0-0)(130 kg
ha') al estado de seis hojas completamente despledadaaiz.

El tamafio de las parcelas fue de 35 m de largo ;3 ancho (1.225 % El
disefio experimental se realiz6 en bloques compkzitan aleatorizados con arreglo
factorial 2 x 2, fertilizacidbn por descompactacion y sin) con 2 repeticiones por
tratamiento. Se evalué durante el cultivo de sdaM4800), el peso seco de raices
tomando 3 muestras por tratamiento en cada repeticile raices en dos estadio
fenoldgicos: V2 y R3, segun la escala fenologicar BeCaviness (1977), con un cilindro
de metal de 0,19 m de didmetro y 0,25 m de althissta una profundidad de 0,2 m en el
primer estadio y hasta los 0,4 m. en el segundas rhuestras se lavaron con tamices de
apertura de malla de 500 um para separar las rdécéss particulas de suelo. Luego se
secaron a estufa a 55 °C, y se pesaron.




Durante el cultivo de maiz (LT622 MGRR) se evalufeso seco de raices en el
estadio V8 (Ritchie y Hanway, 1997), se efectudfomuestras por tratamiento con un
cilindro de metal de 0,10 m de didmetro y 0,35 nali&ra, hasta una profundidad de 0,2
m y luego de 0,2 m hasta los 0,4 m realizandoseigho proceso de secado, lavado y
pesado, que en la soja.

Los datos fueron analizados mediante ANAVA vy testsgparacion de medias
LSD al 10% de probabilidad, mediante el paquetadéstico Infostat (Di Rienzet al.
2010)

Resultados y Conclusiones:

En la tabla 1 puede observarse que la interacciértiliZacion por
descompactacion fue estadisticamente significaiv®2 y R3 en la profundidad 0-0,2 m,
mientras que en R3 en la capa 0,2-0,4 m los efectosntrados fueron aditivos, es decir la
fertilizacion aumento la produccion de biomasaaleas independientemente del aumento
por la descompactacion del suelo, con incrementasu@dos en un 91% para ambos
tratamientos. Similares resultados fueron encoasadr Alvarezt al. (2009) en suelos de
Venado Tuerto (Santa Fe) y Pergamino (Buenos At@s)resencia de horizonte Bt.

Tablal: Efectodela descompactacidny fertilizacidn, sobre el TablaZ Andlisig dela interaceién

pesoseco (ugrom?) de rafces de s0ja, en distintos estadios 7 a descompactacion porfertilizacidn(0-20 cm)
distinta sprofundidades de melo.
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El andlisis de la interaccion se presenta en ldaTabdonde la accion conjunta de
descompactacion y fertilizacion permitioé incremen#aproduccion de raices en esta capa
en un 56 % (V2) y en un 98 % (R3), por sobre ehpadio de los restantes tratamientos.

Tabla3. Efectode la descompactacidny feralizacidn, Tablad. Andlias de lanteraccidn descompactaciin
sobire ¢l peso seco (pgfcm3) de raices de maiz en por fertilizacion (0-20 sm)
distintas estadios v 4 distintas profundida des de suelo.
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Las determinaciones realizadas en el cultivo dez imaican que la interaccion
entre fertilizacion y descompactacion fue signtfiasolo en la capa de 0-0,2 m, mientras
gue de 0,2 a 0,4 m solo la descompactacién presfatbo significativo (Tabla 3). Del
andlisis de la interaccion surge que la fertiliaadncremento la produccion de raices de 0
a 0,2 men un 135% 6 75% sin y con descompactatgbrsuelo (Tabla 4). En la capa
inferior, la descompactacion aument6 la biomasacahcen un 58%. Estos resultados
coinciden con los encontrados por Alvamtzal. (2006), dado que la descompactacion
profunda permitié incrementar la produccion deesigrincipalmente en la capa 0,2-0,4 m,
la cual es la méas afectada por procesos de conopatta

Es factible que las diferencias morfologicas derddses evaluadas expliquen este
comportamiento (sistema pivotante o adventicio).ostante la mayor fertilidad del suelo
incrementd en ambos cultivos la biomasa radicalentmas que los efectos de la
descompactacion fueron mas importantes en sojemueiz.

Finalmente, se concluye entonces que la fertildmagy/o la descompactacion
profunda del suelo afectan diferencialmente eliorento de las raices de soja y maiz.
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